...an organization or existing power structure... ( apparatus ) 

1977: 

What I’m trying to single out with this term is, first and 
foremost, a thoroughly heterogeneous set consisting 
or discourses, institutions, architectural forms, regula¬ 
tory decisions, laws, administrative measures, scientific 
statements, philosophical, moral, and philanthropic 
propositions—in short, the said as much as the unsaid 
Such are the elements of the apparatus. The apparatus it¬ 
self is the network that can be established between these 
elements . . . 

• by the term “apparatus” I mean a kind of a forma¬ 
tion, so to speak, that at a given historical moment has as 
its major function the response to an urgency. The appa¬ 
ratus therefore has a dominant strategic function 

" • I sald that the nature of an apparatus is essentially 
strategic, which means that we are speaking about a 
certain manipulation of relations of forces, of a rational 
and concrete intervention in the relations offerees, either 
so as to develop them in a particular direction, or to 
block them, to stabilize them, and to utilize them. The 
apparatus is thus always inscribed into a play of power, 
but it is also always linked to certain limits of knowledge 
that arise from it and, to an equal degree, condition it. 

1 , e a PParatus is precisely this: a set of strategies of the 
relations of forces supporting, and supported by, certain 
types of knowledge . 2 


Giorgio Agamben What is an apparatus? And Other Essays.© 

Also kommt die Kenntniss der Beariffsbestim- 
mung allein der denkenden Natur zu, die im Menschen 
und Engel besteht. Ob aber ein Engel oder Mensch sich 
selber oder der Mensch den Engel oder der Engel den 
Menschen definiren kann. ist keine geringfiigige Frage, und 
ich mochte erfahren, was du davon haltst, 52 ) 

L. Ich glaube, dass Keiner von Beiden sich selber, 
noch auch Einer den Andern definiren kann. Penn wenn 
der Mensch sich selber oder einen Engel definirt. so ist 
er grosser als er selber oder als der Engel: denn das 
Definirende ist ein Grosseres als das Definirte. Dasselbe 
findet beim Engel statt . Ich glaube deshalb, dass diese 
Beiden allein von Dem, der sie nach seinem Bilde ge 
schaffen hat, definirt werden konnen. 

Sch. So scheint sich der Schluss zu ergeben, dass 
der vernimftige Geist nur solche Naturen definiren konne, 
welche unter ihm stehen, seien sie nun sichtbar oder un- 
sichtbar. 

L. Wer dies sagt, irrt von der Wahrheit nicht ab; 

wo sich also Definitionen von solchem finden, was definirt 
werden kann, da befinden sich auch die Raume dessen, 
was darin umschrieben wird. Aus den angefuhrten Griin- 
den ist es klar, dass der Raum eine Definition und die 



Definition(en)= 

- ( f • '.<■* T~\ '*1 t* v l. 

_Raum ist. ) 

Sch. Es ist allerdings klar. 

L. Gleichwohl sind Definitionen von Korpern (Objekten) und ver= 
nunftlosen Dingen ledialich in der vernunftigen Seele vor= 
handen, in ihr also auch die Raume von Allem, was 
raumlich erfasst wird. 

Johannes Scotus Erigena. Uber die Eintheilung der Natur. Der wahre Begriff des Raumes. S. 63 / pdf. S. 
74 (Sch. / L. Dialog) 

Periphyseon On the Division of Nature, p. 55 John the Scot-Wipf and Stock Publishers, 2011 

T: This statement is on the right track. Consequently, where 
there are definitions of things defined, there also are surely the places 
of w'hat is circumscribed since our former reasoning led us to the 


conclusion that place is definition and definition is place, j 

S: It ceitamly did. _ 

T: Definitions of bodies and of things without reason exist only in 

rhr* rofirm-al minrl Thr»rr frv* rrmc**nn*»nrlv' irr rh#» nl-a/'PC r\f oil rHinrcc 

..., dass der Raum eine 
Definition und die 

Raum ist. 


= Definition 


place * space 

= ..., dass der Raum eine Definition und die Definition Raum ist. 





... Rainbows aren't made by one ray hitting the drop at one spot, and splitting into colors like in the famous prism 
experiment. An entire wave front (think of water waves hitting a beach ball) hits the drop. The optics of the drop 
cause this wave front to fold back upon itself,... f https://www.quora.com/What-are-the-two-visible-colors- 
bevond-violet-in-a-rainbow ) 




















§ 82. Femer sind auch die Wirbel, welche wir bis- 
her betrachtet haben, eigentlich nur Abstraktionen und 
kommen in genau der beschriebenen Form bei Fliissig- 
keitsstrOmungen nicht vor. Es giebt namlich streng 
genommen liberhaupt keine stationaren ihre Lage be- 
wahrenden Wirbelringe einer FliissigkeitsstrOmung. Die 
Ursache davon ist, dass der Quirl einer Flussigkeits- 
stromung immer mit einer wahren Rotation der Fliissig- 
keitsteilchen verbunden ist, welche diese Teilchen stets 
beibehalten. Es muss deshalb ein Stromfaden entweder 
ganzlich innerhalb oder ganzlich ausserhalb des Quirl- 
gebietes verlaufen, denn sonst miisste jedes in ihm herum- 

fliessende Flilssigkeitsteilchen bald rotieren und bald nicht 

6 * 

rotieren, was unmoglich ist. 

“...F lussigkeits stromungen...” 

LEICHTFASSLICHE VORLESUNGEN. 

UBER ELEKTRIZITAT UND LICHT DR . G. JAUMANN 

EINLEITUNG. Die Stationare Wasserstromung. 20. Schlussbemerkung. S. 83-84 / pdf. S. 102-103 


water power 
n 

Q the power latent in a dynamic or static head of water as used to drive machinery, esp. for generating electricity 
g a source of such power, such as a drop in the level of a river, etc. 

§ the right to the use of water for such a purpose, as possessed by a water mill 


Ungeachtet es sich um eine lebhafte* Stromung, also eine 

Bewegungserscheinung handelt, verharrt das ganze 

Strombild einer stationaren Stromung doch in volliger Ruhe . 

Man erkennt iiberhaupt nur an Nebenwirkungen (an der Bewegung kleiner in die Stromung 
geratener Korper, Luftblasen, Farbstoffe oder an sonstigen Unregelmdssigkeiten der Stromung) 
dass das Wasser in Bewegung begriffen ist. 

LEICHTFASSLICHE VORLESUNGEN UBER ELEKTRIZITAT UND LICHT DR . G. JAUMANN. 1902. 

S. 4 / pdf. S. 104. EINLEITUNG. Die stationare Wasserstromung. 1. Die Strom faden. § 2 . 


transparent, farblos, geruchlos, formlos 

*lebhaft: literarisches Adjektiv, poetisch, prosaisch ; rhetor.: “...durch lebhafte Rede...“ 6601 . HG 15 Sup 

Oberflachenwellen auf Fliissigkeiten, wie Wasserwellen, sind keine reinen Transversalwellen, sondern bilden eine 
Mischform aus Transversalwelle und Longitudinalwelle 


Kreiswellen werden am Rand reflektiert und iiberlagern sich - Oberflachenwellen, Oberflache 
Interne Wellen sind Schwerewellen an inneren Dichtestufen in Gewassern. 
natilrliches, polarisiertes licht, polarisiertes aus natilrlichem 


Es sind immer zwei Krafte, die ein jedes Ding in seinem Zusammenhang 











und in seiner Form erhalten, ndmlich eine Kraft die auswen- 

dig wirkt, und eine Kraft die inwendig wirkt, in deren Mitte dasjenige 

sein muB, was erhalten wird, also auch .... 

DaB es die Atmospharen sind, die von auBen durch fortwahrendes 
Driicken oder Aufliegen und die dadurch wirkende Kraft, den ... 

Zusammenhang erhalten, ist bekannt; wie auch, daB die Atmosphare 
der Luft durch den EinfluB ..., mit seinen Formen, die gemaB der Modifikationen 
derselben eingerichtet sind. Und ebenso erhalt die atherische 
Atmosphare die inwendigeren zusammengehorigen Teile; denn sie 
flieBt ungehindert durch ... ein, und halt die inwendigeren ... 
des ganzen ..., beinahe durch ein gleiches Driicken oder 
Aufliegen und die dadurch wirkende Kraft, in ihren Formen unzertrennt. 

3629. HG15Sup 

Upon so l arge a surface, 

therefore, as that of the human body , the pressure amounts to no 

less than 13 or 14 tons ; but being so uniformly distributed within and without, and on all sides, it is, when 
the air is at rest, 
scarcely perceptible. 

PNEUMATICS. <1.) p. 8 / p. pdf. 27 

... [durch Nachdenken liber ] die Ortsverdnderungen finden, dafi sie blofi 
scheinbar, und nur Zustandsverdnderungen sind, wahrend der Korper an 
demselben Ort bleibt. 

1273. HG15Sup 

Dafi der Ort, die Veranderung des Ortes und der A bstand ... 

Schein sind,..., bestandig 

an ihren Orten erscheinen, und nie die Orte verandem, auBer 

wenn ihr Zustand sich verandert, und so wie der Zustand sich verandert, 

wechseln ... auch die Orte und Entfemungen. 

Weil aber “ein jeder “ 

einen allgemeinen Zustand hat, der herrscht, und die besonderen und 
einzelnen Zustandsveranderungen sich irnmer auf den allgemeinen beziehen, 
so kommt daher auch, daB sie nach jenen Veranderungen zu ihrer 
Lage zuriickkehren. 

1377. Lage, Ort, Entfernung, Zeit 

Die Himmlischen Geheimnisse - Supplement fHG15Sup) 


2. Erinnem wir uns eines Dinges, das in der Welt 
vor deren angenommener Vemichtung war, oder 
[./.] 

vergegenwartigen wir es uns in unserer Phantasie und 
achten wir (wobei wir seine Beschaffenheit auBer Betracht 
lassen) nur darauf, daB es ein Sein auBerhalb 
des Geistes hatte, so gelangen wir zu einer Vorstellung, 
die wir »Raum« nennen. Es ist dies zwar nur ein 
imaginarer Raum, da er lediglich ein Phantasma ist, 
aber es ist doch eben dieses Ding, das von alien so 
genannt wird. 

Hobbes: Grundziige der Philosophic (Elementorum philosophiae). pdf. S. = S. 123 

[Hobbes - Grundzuege der PhilosophieBdl-3 Komm.pdf] 









2. Erinnern wir uns eines Dinges, das in der Welt vor 
deren angenommener Vernichtung war, oder vergegenwar= 
tigen wir es uns in unserer Phantasie und achten wir (wo 
bei wir seine Beschaffenheit auBer Betracht lassen) nur 
darauf, daR es ein Sein auBerhalb des Geistes hatte, so ge= 
langen wir zu einer Vorstellung, die wir „Raum“ nennen. 

Es ist dies zwai' nur ein imaginarer Raum, da er lediglich 
ein Phantasma ist, aber es ist doch eben dieses Ding, das 
von alien so genannt wird. 

THOMAS HOBBES. GRUNDZUGE DER PHILOSOPHIE. Erster Band., Erster Teil—LEHRE VOM KORPER 
VERLAG VON FELIX MEINER IN LEIPZIG—DER PHILOSOPHISCHEN BIBLIOTHEK BAND 157 

Unveranderter Wiederabdruck 

der 1915 erstmals erschienenen Ubersetzung 

von Max Frischeisen-Kohler 


2. Wenn wir uns nun an irgendein Ding erinnern, das vor der unterstelletn Aufhebung der auReren Welt 
bestanden hatte, bzw. wenn wir ein Erscheinungsbild davon haben und nicht in Betracht ziehen wollen, von 
welcher Beschaffenheit es war, sondern schlechtweg, daR es sich auRerhalb unseres gesites befand, so 
erhalten wir das, was wir Raum nennen. Einen imaginaren zwar, da er weiter nichts als ein 
Erscheinungsbild ist, aber doch genau das, was alle so nennen. 
deswegen, weil erschon besetzt ware, sondern weil er besetzt werden kann, noch ... 

Philosophische Bibliothek - (BoD) PHILOSOPHISCHE BIBLIOTHEK BAND 501 

FELIX MEINER VERLAG HAMBURG 

Ubersetzt, mit einer Einleitung 

und mit textkritischen Annotationen 

versehen und herausgegeben 

von Karl Schuhmann 


Es sind hochst einfache geometrische Gesetze, welche die stationdre Wasserstromung beherrschen und wir 
diirfen u ns nicht wundern, wenn wir dieselben Gesetze auch den raumlichen Verlauf anderer Erscheinungen z. B. 
der elastischen Spannung. der elektrischen und magnetischen Erscheinungen 
beherrschend fmden. 

5. Geometrische Beziehung zwischen Quellen und Wirbeln. §. 16. S.15 /pdf. S. 28. 


Annot. User/ Benutzer "Thinge" 

zw. Objekt und Atmosphare, in dieser die Biosphare, zw. Objekt und Biosphare, zw. der konkreten Oberflache 
eines Objektes und der Biosphare sich eine Sphare des Objektes befindet, definieren lasst, eine Sphare des 
Objektes definiert werden kann — 


Denken wir uns ebenso 

weiter, daR derselbe Korper seinen Ort andere, so ist 
die Ortsanderung nicht der bewegte Korper selbst. 

Oder denken wir uns, daR jener Korper in seinem Ort 
verharre, so ist seine Ruhe nicht der ruhende Korper 
selbst. 

Thomas Hobbes GRUNDZUGE DER PHILOSOPHIE Die Elemente der Philosophie [Elementorum philosophiae) 
Zweiter Teil Grundlegung (Erste Philosophie) 8. Kapitel. Von Korper und Accidenz. 2. 


die Ortsanderung! 






...the concept of space. Classical science is based 

01 a clear distinction between space and the physical world. 

.... If an object is moved from the pole to the equator, its 
weight and perhaps even its shape will change, on account of 

the rise in temperature . Yet neither of these changes - of 
weight and shape - can be attributed to the movement as 
such: space is the same at the pole as at the equator. The variation 
which occurs from one place to the other is one of 

physical conditions. ... 

LECTURE 2 

Exploring the World of Perception: Space 

The World of Perception. MAURICE MERLE.AU-PONTY 

TRANSLATED BY OLIVER DAVIS 


Die elektrische und magnetische Stromung nimmt 
ihren raumlichen Verlauf nach geometrischen Gesetzen, 
von welchen die wichtigsten auch die Wasserstromung 
beherrschen. 

EINLEITUNG. Die stationare Wasserstromung. 1. Die Strom faden. § 1. 


Das Verfahren aber, dessen wir uns 
zurAbleitung des Zukiinftigen aus dem Vergangenen und 
damit zur Erlangung der erstrebten Voraussicht stets bedienen, 
ist dieses: Wir machen uns innere Scheinbilder oder Symbole 
der ausseren Gegenstande, und zwar machen wir sie von 
solcher Art, dass die denknotwendigen Folgen der Bilder stets 
wieder die Bilder seien von den naturnotwendigen Folgen der 
abgebildeten Gegenstande. Damit diese Forderung iiberhaupt 
erfiillbar sei, miissen gewisse Ubereinstimmungen vorhanden 
sein zwischen der Natur und unserem Geiste. 

GESAMMELTE WEEKE VON HEINRICH HERTZ. BAND III 
DIE PRINZIPIEN DER MECHANIK. Einleitung. S. 1 / pdf. S. 35 
DIE PRINZIPIEN DER MECHANIK 
IN NEUEM ZUSAMMENHANGE DARGESTELLT 

VON HEINRICH HERTZ. MIT EINEM VORWORTE VON H. VON HELMHOLTZ. 

LEIPZIG, 1894 JOHANN AMBROSIUS BARTH(ARTHUR MEINER) 

“...Ableitung des Zukiinftigen aus dem Vergangenen ..." -*■ zur Ableitune des Zukiinftigen aus dem 
siehe Th. Hobbes das V. im “Gedachtnis“!!! 

...in der aufseren Welt... 

S. 1 / pdf. S. 35 


...the concept of space. Classical science is based on a clear distinction between space and the physical 
world. Thus space is the uniform medium in which things are arranged in three dimensions and in which they remain 
the same regardless of the position they occupy. In many cases, the properties of an object are seen to change when the 
object is moved. If an object is moved from the pole to the equator, its weight and perhaps even its shape will change, on 
account of the rise in temperature. Yet neither of these changes - of weight and shape - can be attributed to the 
movement as such: space is the same at the pole as at the equator. The variation which occurs from one place to the 
other is one of physical conditions, of temperature. Thus the fields of geometry 

and physics remain entirely distinct: the form and content of the world do not mix. The geometrical properties of 
the object would remain the same after the move, were it not for the variation in physical conditions to which it is also 
subject. 

...assumed in classical science. 

...non-Euclidean geometry... space itself as curved ... [S. 50] 


...seems as though form and content are mixed, the 
boundary between them blurred...distinction between space 











and the things which occupy it,...the pure 

idea of space and the concrete spectacle it presents to our 

senses. ...distinguish 

absolutely between, on the one hand, the outline or 
shape of the object and, on the other, the point where colours 
end or fade... [S. 51] 

LECTURE 2 Exploring the World of Perception: Space 

MAURICE MERLEAU-PONTY 

The World of Perception 
TRANSLATED BY OLIVER DAVIS 
First published in French as Causeries 1948 
© Editions du Seuil, 2002 
First published 2004 
by Routledge 

Routledge is an imprint of the Taylor & Francis Group 


Annot. User/ Benutzer "T'hinge" 

zw. Ohjekt und Atmosphare, in dieser die Biosphare, zw. Objekt und Biosphare, zw. der konkreten Oberflache 
eines Objektes und der Biosphare sich eine Sphare des Objektes befindet, definieren lasst, eine Sphare des 
Objektes definiert werden kann — Annot. User/Benutzer "T'hinge" 

zw. dem Raum und dem Raum, den ein Objekt einimmt, ein (geometrischer) Zwischenraum "ist" 


Beispielfiir eine Mannigfaltigkeit ist eine Sphare (= Kugeloberflache) de.wikipedia.org/wiki/Mannigfaitigkeit 

Mit der Ausdehnung des Dcnkcns von den Gegcnstanden aus Oder 
von den Dingen, fiber die gedaeht wird,... 

6601. HG15Sup 

Objekt steht fur: Sache; Gegenstand; entmenschlichtes Wesen, siehe Obiektifizieruna : 

Reduzierung auf den Koroer oder Korperteile 
Reduzierung auf das Aussehen 

ein pawlowsches. entmenschlichtes Wesen ohne die Freiheit, wahlen zu konnen. 

Entmenschlichung oder Dehumanisierung ist die explizite oder implizite Wahrnehmung oder Bezeichnung 
von Menschen oder Menschengruppen als nicht menschlich, untermenschlich oder auf negative Weise 
ubermenschlich (etwa als Monster). Menschen wird damit also ihre Menschlichkeit (Humanitat) bzw. 
ihre menschliche Qualitat abgesprochen. 

Aberkennune von Eigenschaften 

Obiektifizieruna -» Objektion-t Objektivation 
Objektion 

Ubertragung einer seelischen Erlebnisqualitat auf einen Gegenstand, Vorstellungsinhalt oder auf 
Sachverhalte 

Objektivation 

objektivieren. etwas so darstellen, wie es wirklich ist, unbeeinflusst vom Messinstrument oder vom Beobachter 
... Derselbe Mensch, der als 

vermeintliches Subjekt des Handelns, als freier Forscher und aus autonomer Vernunft ein wissenschaftliches System entwirft, macht, wie 
die Atomphysiker, die 

Entdeckung, daR er im Handumdrehen zum Objekt des von ihm selbst entworfenen Systems geworden ist, und diese neue Lage 
verandert seine gesamten 

Lebensumstande, ja sein Wesen. Er wird vom Produzenten zum Produkt; aber das Produkt ist mit dem Produzenten nicht identisch, die 

produzierte Zukunft nicht 

mehr die eigene Zukunft" (G. Picht 1992, S. 4). 


UlfSkirke 

Technologie und Selbstorganisation 

Zum Problem eines zukunftsfahigen Fortschrittsbegriffs 












4.1 Die Natur als Inbegriff der Zeit 

Georg Pichts Kritik an der neuzeitlichen naturwissenschaftlichen und technologischen Vernunft 


The digital computers ... classified amongst the 

“discrete state machines”. These are the machines which move by sudden jumps or 
clicks from one quite definite state to another. These states are sufficiently different 
for the possibility of confusion between them to be ignored. Strictly speaking there 
are no such machines. Everything really moves continuously. But there are many 
kinds of machine which can profitably be thought of as being discrete-state 
machines. 

3 Computing Machinery and Intelligence 3.5 Universality of Digital ComputersA. M. Turing 

36 

This is reminiscent of Laplace’s view that 

from the complete state of the universe at one moment of time, as described by the 
positions and velocities of all particles, it should be possible to predict all future 
states. The prediction which we are considering is, however, rather nearer to 
practicability than that considered by Laplace. The system of the “universe as a 
whole” is such that quite small errors in the initial conditions can have an 
overwhelming effect at a later time.* The displacement of a single electron by a 

37 

billionth of a centimetre at one moment might make the difference between a man 
being killed by an avalanche a year later, or escaping. 

It is an essential property of 

the mechanical systems which we have called “discrete state machines” that this 
phenomenon does not occur. Even when we consider the actual physical machines 
instead of the idealized machines, reasonably accurate knowledge of the state at 
one moment yields reasonably accurate knowledge any number of steps later. 

38 


Microprocessors and Angelic Self-possession definition is - control of one's emotions or reactions especially when under stress 

presence of mind, composure.definition, the quality of being self-possessed; control of one's feelings, behavior, etc.; composure; poise. 

ROM and Innate Ideas angeboren, immanent ( innewohnend) . eigen 

RAM and the Negative Active Potency of Separate Substances 

Hard Drives and Intellectual Memory 

The Operating System and the Reception of Information 

Software and Habitually Acquired Species 

"Downward Compatibility" and Proportional Universality 

Multitasking 

Modems and the Ability to Transfer Information 
Networks and the Transmission of Ideas, via Hierarchies 
Speed-caches and the Effect of Immateriality 

...spontaneous instananeity and the linear, sequential operations... 

Metaphysics 

Artificial Intelligence and Angelology 
Howard P. Kainz, Jr. 

Marquette University 

All 

things reposited in the memory under the intellectual sight are called scientifics, and they 
constitute the intellectual part of the natural or external man, 9394. Scientifics of the memory 
serve to the sight of the rational or internal man as a mirror in which it sees a vast extent of 
objects, from which the internal man selects those only which favor his loves and preconceived 
principles, 9394, 9723. See IDEA, INTELLECT. 

MEMORY. 4. INDEX TO SWEDENBORG'S ARCANA COELESTIA "Rich, Elihu" 1853 p. 1431 








LEICHTFASSLICHE VORLESUNGEN 

UBER ELEKTR 1 ZITAT UND LICHT DR . G. JAUMANN. 

1902 . ELFTE VORLESUNG. DAS LICHT. 

6 . Stehende Lichtwellen und Beugungsgitter . 



O 



Fig. 176. Beugungen hoherer Ordnuog. 


Eine stehende Welle, auch Stehwelle, ist eine Welle, deren Auslenkung an bestimmten Stellen immer bei Null 
verbleibt . 

wikipedia.org 

Sie kann als Uberlagerung zweier gegenlaufig fortschreitender Wellen gleicher Frequenz und gleicher Amplitude 
aufgefasst werden. Die gegenlaufigen Wellen konnen aus zwei verschiedenen Erregem (Signalquellen) stammen 
oder durch Reflexion einer Welle an einem Hindemis entstehen. Bei Wasserwellen siehe Clapotis. 


Bestehen Wechselwirkungen (Korrelationen) zwischen einzelnen schwingenden Objekten, so kann sich der 
Schwingungszustand eines Oszillators jeweils auf die benachbarten Oszillatoren ausbreiten. Eine solche 
raumliche Ausbreitung eines Schwingungszustands infolge von Kopplungseffekten bezeichnet man als 
(mechanische) Welle. Durch Wellen wird also ausschlieBlich Energie, jedoch keine Materie iibertragen. 

grunci-wissen.de 

Mechanische Wellen 


mechanische Wellen, die stets an ein Medium gebunden sind 



Energie mit mehr als 120 Belegen reich dokumentiert fur das erst in den letzten Jahrzehnten des 18. Jh im dt 
Sprachgebrauch aufkommende Lehnwortl); friiheste Belege Al,358,32 Votum 20.2.[85] u ab 1786 in Br u Tgb der 
Italienreise 

Welle (Mechanik) ein langliches zylinderformiges Maschinenelement, das zum Weiterleiten von Drehbewegungen und Drehmomenten zwischen von 
mit ihr fest verbundenen, d. h. mitrotierenden Teilen Verwendung findet. Ihre drehbare Lagerung erfolgt meistens an zwei Stellen im 
Maschinengestell. 

Bei der Ubertragung von Drehmomenten werden Wellen auf Torsion beansprucht. Sie unterscheiden sich darin von Achsen, auf denen Teile lediglich 
- ohne Drehmomentiibertragung zwischen ihnen - gelagert drehbar sind (und die sich i. d. R. nicht selber drehen). 


..und Wellen, die sich auch im Vakuum ausbreiten konnen (beispielsweise elektromagnetische Wellen, Materiewellen oder Gravitationswellen) 


Materiewelle beschreibt das wellenartige Verhalten von Materie und wird iiblicherweise verwendet, wenn dieses Verhalten gegeniiber den 
Erwartungen der klassischen Mechanik in den Vordergrund tritt . Die grundlegende Theorie zum Wellenverhalten von Materie wurde von Louis-Victor 
de Broglie 1924 in seiner Dissertation erarbeitet, wofur er 1929 den Nobelpreis fur Physik erhielt. Materiewellen werden daher auch als De-Broglie- 
Wellen bezeichnet. 


Das Modell der Materiewellen besagt, dass jedem Teilchen mit bestimmtem Impuls eine Welle einer bestimmten Wellenlange zugeordnet werden 
kann. 

Jedem Teilchen und jedem zusammengesetzten Korper kann eine Materiewelle zugeordnet werden. Dies flihrt dazu, dass Teilchen unter bestimmten 
Bedingungen ... Wellenphanomene wie Beugung und Interferenz zeigen. Die ersten Nachweise von Elektroneninterferenz durch Davisson, Germer 
und Thomson bestatigten dieses Bild und insbesondere de Broglies Wellenlangenformel. Seitdem wurde der Wellencharakter von Materie bis hin zu 
Molekulgrofie in vielen weiteren Versuchen nachgewiesen. 

Das bisher (2016) groBte Stuck Materie, das in einem besonders ausgekliigelten Experiment Interferenzstreifen zeigte, ist ein Molekiil aus 810 
Atomen. 


§. 62 . Die Wirbel haben eine bestimmte unveranderliche 
motorische Kraft. Die Strommenge eines Strombiindels 
einer Wirbelstromung kann jedoch dadurch b e 1 i e b i g 
gross gemacht werden, dass man die spezifische Leit= 
fahigkeit der von diesem ringformigen Strombiindel durch= 
laufenden Bahn entsprechend vergrossert. 

Dies ist eben der Unterschied... 

Eine Ouellstromung hat immer eine bestimmte Strommenge, 

wahrend die Spannung der Stromung desto grosser wird, je grosser der Widerstand ihrer Bahn gemacht wird. 

Eine Wirbelstromung liefert hingegen immer eine bestimmte motorische Kraft (§. 58) oder Spannung . 

Welle (Mechanik) ein langliches zylinderformiges Maschinenelement, das zum Weiterleiten von Drehbewegungen und 
Drehmomenten zwischen von mit ihr fest verbundenen, d. h. mitrotierenden Teilen Verwendung findet. Ihre drehbare Lagerung 
erfolgt meistens an zwei Stellen im Maschinengestell. 

Bei der Ubertragung von Drehmomenten werden Wellen auf Torsion beansprucht. Sie unterscheiden sich darin von Achsen, auf 
denen Teile lediglich - ohne Drehmomentiibertragung zwischen ihnen - gelagert drehbar sind (und die sich i. d. R. nicht selber 
drehen). 

Fig . 174. 


Fig. 173. Stehende 
Lichtwellen. 


a 




Fig . 174. Teil eines Beugungsgitters, 1000 fach vergrossert, mit sinusformiger Verteilung der Durchsichtigkeit. 
















...p e der Impuls des Elektrons, /77 e seine Masse und 14 seine Geschwindigkeit, so ordnet man nach de BROGLIE den 
"Materiewellen" 1 die folgende de-BROGLIE-Wellenlange ... 

Hinweis: Die obigen Beziehungen sind fur Elektronen formuliert, sie gelten analog auch fur andere Mikroobiekte wie Protonen. 
Neutronen usw. 


1 Der Ausdruck "Materiewelle" ist nicht sehr gliicklich gewahlt, da man den Eindruck gewinnen konnte, dass hierbei etwas 
Materielles schwingt oder sich "wellt". Wir verwenden daher meist den Ausdruck "de-BROGLIE-Welle". 
leifiphysik.de 

' Phvsik: Welle einer bestimmten Wellenlange, die jedem Teilchen zugeordnet werden kann (Welle-Teilchen-Dualismus); dieser 

Wellencharakter tritt erst im atomaren Bereich in Erscheinung 

Wiktionary.org 

Welle (Mechanik) ein langliches zvlinderformiges Maschinenelement . das zum Weiterleiten von Drehbewegungen und 
Drehmomenten zwischen von mit ihr fest verbundenen, d. h. mitrotierenden Teilen Verwendung findet. Ihre drehbare 
Lagerung erfolgt meistens an zwei Stellen im Maschinengestell. 

Bei der Ubertragung von Drehmomenten werden Wellen auf Torsion beansprucht. Sie unterscheiden sich darin von 
Achsen, auf denen Teile lediglich - ohne Drehmomentiibertragung zwischen ihnen - gelagert drehbar sind (und die sich 
i. d. R. nicht selber drehen). 

Zsmhang / Koharenz zu Wahrnehmung in Mechanik “...Eindruck auf... Sinne...“, “...affect... senses..." 

1 . 

Die Materie ist alies, was auf irgend eine Weis* 
im Stande ist, einen Eindruck auf unsere Sinne zu machen; 

Lehrbuch der Mechanik Vol. I. S.-D. Poisson. Einleitung. §. 1. pdf. S. 30 

That which can affect our senses in any manner whatever, is termed matter. 

A TREATISE MECHANICS, INTRODUCTION. BY S. D. POISSON, (from Content.) Introduction—page 1. 

Definitions of matter, of bodies, of the mass, of a material point, and of force ,... 

TRANSLATED FROM THE FRENCH, AND ELUCIDATED WITH EXPLANATORY NOTES, BY THE REV. HENRY H. HARTE 


a. Was den Raum erfiillet, heiht Materie. (??) 

Maurus Magold. Lehrbuch der Mechanik fester Korper. 1, ~k\. Bd (Munchen : Lindauer, 1809) 

Einleitung.Von den Grundbegriffen der Mechanik. 

§.I. Erste Abtheilung. Die reine Mechanik.m 
Erklarungen. 

Definition von “Raum “ in Mechanik 

Die Bedingungen, unterwelchen Gleichgewicht eintritt, 
untersucht die Statik; die Gesetze der Bewegung bilden 
den Inhalt der Dynamik; beide Wissenschaften zusammen begreift 
man unter dem gemeinschaftlichen Namen der Mechanik. 

Erstes Capitel. Allgemeine Begriffe und Grundsatze. - Grundbegriffe. l. 


... §.2. Die Idee der Bewegung und Ruhe kann nur von Dingen gelten . welche einen Ort einnehmen. Da es nun 
Korpern eigenthiimlich ist, einen Ort einzunehmen, so kann nur bei 

ihnen von Bewegung oder Ruhe die Rede sein . ... 

Kapitel I. Von der Bewegung im AUgemeinen. Erkrirung 1. Zusatz 1. §. 2. 

















§. 6. Man denkt sich gewohnlich feste Grenzen dieses 

Raumes , auf welche man die Korper bezieht und diese Beziehung heisst die Lage des Korpers. 

Zusatz 2. 

§. 7. Nimmt man die Benennungen in der vorhergehenden Bedeutung, so haben wir es mit absoluter Ruhe und 
Bewegung zu thun. Diess sind die wahren und eigenthuhmlichen 

Bedeutungen iener Worte, sie sind namlich den Gesetzen der Bewegung angepasst , welche wir in der Folge 
entwickeln werden. Da wir uns von ienem unermesslichen Raume und seinen eben erwahnten Grenzen keine 
bestimmte Vorstellung machen konnen, so pflegt man statt beider respective einen begrenzten Raum und 

korperliche Grenzen zu betrachten und nach diesen die Bewegung und Ruhe der Korper zu beurtheilen . 

Anmerkung 1. §. 7. 

die Vorstellungen sind Bewegungen und Wechsel des Atmens 

§. 8. Das, was wir liber den unendlichen Raum und seine 
Grenzen gesagt haben, muss rein mathematisch gedacht werden. 

Anmerkung 2. §. 8. 

...Because bodies are 

affected only by contact and pressure, we are apt to conceive, that what is 
an immediate object of thought, and affects the mind, must be in contact 
with it, and make some impression upon it. ... 

CHAPTER IV. OF ANALOGY, p.25. ESSAYS ON THE THE POWERS OF THE HUMAN MIND; 1827. BY THOMAS REID, D.D. F.R.S. 
Edin. 



Gans - the crystalline structure of Gas in Nano State - 3. GANS the fourth state of matter 

...the FOURTH state of matter. After matter, liquid, gas, there are the nano, GANS and plasmatic states. GANS 

stands for Gas in a Nano Solid state. - What is GANS ? 

the Keshe Foundation Spaceship Institute (plasmaproduction.org) 


■=> aggregate state(s) 

...to conceive the mind 

itself to be some subtile kind of matter; that they have been disposed to 
ascribe human figure and human organs, not onlu to angels, but even to 

the Deitu . Though we are conscious of the operations of our own minds 
when they are exerted, and arc capable of attending to them, so as to form 
a distinct notion of them ; this is so difficult a work to men, whose attention 
is constantly solicited by external objects, that we give them names from 
things that are familiar, and which are conceived to have some similitude 
to them ; and the notions we form of them are no less analogical than the 
names we give them. Almost all the words by which we express the operations 
of the mind, are borrowed from material objects . To understand, 
to conceive, to imagine, to comprehend, to deliberate, to infer, and many 

others, are words of this kind ; so that the very language of mankind, with 
regard to the operations of our minds, is analogical. Because bodies are 
affected only by contact and pressure, we are apt to conceive, that what is 
an immediate object of thought, and affects the mind, must be in contact 
with it, and make some impression upon it. When we imagine anu thing. 





























I l ie very word leads us to think, that there must be some image in the 

mind of the thing eoneeived . It is evident, that these notions are drawn 
from some similitude conceived between body and mind, and between the 
properties of body and the operations of mind. 

To illustrate more fully that analogical reasoning from a supposed 
similitude of mind to body, which I conceive to be the most fruitful source 
of error with regard to the operations of our minds, I shall give an instance 
of it. 

When a man is urged by contrary motives, those on one hand inciting 
him to do some action" those on the other to forbear it; he deliberates about 
it, and at last resolves to do it, or not to do it. The contrary motives are 
here compared to the weights in the opposite scales of a balance ; and there 
is not perhaps any instance that can be named of a more striking analogy 
between body and mind. Hence the phrases of weighing motives, of deliberating 
upon actions, are common to all languages. 

p. 25 - 26. ESSAY I. CHAPTER IV. OF ANALOGY, p.25. ESSAYS ON THE THE POWERS OF THE HUMAN 
MIND; 1827. 


§ 81. Wir waren ubrigens schon in den obigen Aus= 
fuhrungen nicht selten gezwungen, die Grenze ein wenig 
zu iiberschreiten, bis zu welcher sich die elektrischen 
und magnetischen Erscheinungen mit reellen Fliissigkeits= 
stromungen vergleichen lassen. 

Streng genommen giebt es iiberhaupt keine echten 
stationaren Fliissigkeitsquellen, d. h. es giebt keine Orte, 
wo die Flussigkeit entsteht und von welchen sie fortfiiesst, 
ohne in gleichem Masse zu ihnen hinzufliessen. Eine 
Flussigkeit muss der Quelle immer in einem wenn auch 
noch so diinnen Rohre zugeleitet, von einer Senke in 
einem solchen Rohre abgeleitet werden. Diese diinnen 
Rohre storen allerdings die iibrige Stromung wenig und 
wir konnten von ihnen abstrahieren. 

S. 83 / pdf. S. 96. § 81. 20. S chlussbemerkung. LEICHTFASSLICHE VORLESUNGEN. 
UBER ELEKTRIZITAT UND LICHT DR. G. JAUMANN. 1902. 

EINLEITUNG. DIE STATIONARE WASSERSTROMUNG. 20. Schlussbemerkung. 


■ Oberflachenwellen auf Fliissigkeiten, wie Wasserwellen, sind keine reinen Transversalwellen, sondern 
bilden eine Mischform aus Transversalwelle und Longitudinalwelle 

■ Interne Wellen sind Schwerewellen an inneren Dichtestufen in Gewassern. 

[... early acquaintance with material things by means of ... senses] ... apt to measure all things by them ; and to 
ascribe to things most remote from matter, the qualities that belong to material things. 

p. 25, ESSAYS ON THE THE POWERS OF THE HUMAN MIND; 1827. 

Wasserwellen handelt es sich um Oberflachenwellen an der Grenzflache zwischen Wasser und Luft oder um eine 
interne Welle an der Grenzflache zwischen zwei unterschiedlich dichten Wasserschichten im isopyknischen 
(geschichteten) Ozean. 

• durch Wind erzeugte Oberflachenwellen 

• Wellenentstehung durch Wind 

Kelvin-Helmholtz-Instabilitat, oder KHI, bezeichnet man das Anwachsen kleiner Storungen in der 
Scherschicht zweier Fluide mit unterschiedliche n Stromungsgeschwindigkeiten . 

wikipedia.org 











Wenn beispielsweise ein biegeweiches Seil einen Poller umschlingt und an einem Seilende gezogen wird, so 
geniigt das Halten des anderen Endes mit geringerer Kraft, um das Rutschen des Seils um den Poller zu 
verhindern. Denn langs des beriihrten Pollerumfangs entwickeln sich tangential Haftreibungskrafte, die das 
Halten unterstiltzen. — Euler-Eytelwein-Formel, wikipedia.org 


1. Ruhe und Bewegung. 

2. Krafte. 

3. Masse. 

Die Erfahrung lehrt, dass eine und dieselbe Kraft 
verschiedene Bewegungen hervorbringen kann , 'wenn man sie auf 
verschiedene Objekte wirken lasst; diese Bemerkung fiihrt auf den 
neuen Begriff der Masse . Man schreibt namlich zwei Objekten 
gleiche Massen zu, wenn sie, vouder Ruhelage ausgehend, unter 
der Einwirkung gleicher Krafte gleiche Bewegungen annehmen. 

4. Dichtigkeit. Durch Vergleichung der Masse mit dem Volumen , 
worm sie enthalten ist, kommt man auf den Verhaltnissbegriff 

der Dichtigkeit; bei einem homogenen Objekte versteht man darunter 

die in der Volumeneinheit enthaltene Masse, woraus folgt, dass man 

in diesem Falle die Dichtigkeit auch als das Verhaltniss der Masse zu dem 

von ihr erfullten Volumen ansehen darf. Bei einem nicht homogenen Objekt 

findet an verschiedenen Punkten eine verschiedene Dichtigkeit statt; construirt 

(neue Schreibweise: konstruiert) man um einen bestimmten Punkt 

herum einen beliebig kleinen Objekttheil und lasst diesen durch unendliche Abnahme 

sich nach und nach auf jenen Punkt reduciren (neue Schreibweise: -uzier-), so n 'ahert sich 

das Verhaltniss der in jenem Objekttheil enthaltenen Masse zu dem Volumen 

des Objekttheiles einer bestimmten Grenze ; letztere ist die Dichtigkeit in jenem Punkte. 

Kiirzer driickt man dies durch die Formel aus, dass innerhalb eines unendlich kleinen 

Objekttheiles die Dichtigkeit constant (neue Schreibweise: konstant), namlich gleich 

dem Verhaltnisse des Massenelementes zum Volumenelemente ist. [Dichtigkeit q ] 

LEHRBUCH DER ANALYTISCHEN MECHANIK VON DUHAMEL^186l)(!) 

Erster Band. Erstes Capitel. Allgemeine Begriffe und Grundsdtze. - Grundbegnjfe. 1. 

DEUTSCH HERAUSGEGEBEN VON OSKAR SCHLOMLICH; ZWEI'PE GANZLICH UMGEARBEITETE AUFLAGE. 
(“Kbrper“ durch „ “Objekt“ ersetzt) 

Anm. Annot. 

Ruhe und Bewegung (Bewegung Ortsanderung)* 

Ort und Zeit * 

Zustandsanderung * 

Kraft,* Krafte: Strahlung, Strom, Druck, Hitze, Spannung, Zug, Sog, StoR ... 

Objekt (corpus=Kdrper), Ausdehnung, Raum 
Volumen, Masse, Dichte (Dichtigkeit) 









Von dem Wiederfcheine im Waffer. §. 16o. - 161. S. 117 / pdf. 122 
//// korrekt Schrbw: Widerschein 


...das Wasser in einem Eimer sich um seine Rotationsachse... drehe ... 

die Oberfiache des Wassers ein Rotationsparaboloid aufgrund der Zentrifugalkrafte bilde, egal ob der 
Eimer selbst sich mitdrehe oder nicht. 

Newtons Eimer-Experiment xind Machs Kritik wikipedia. org 

-> Wirbel (Quirl) 

ein rotierender Zylinder in einem Hohlzylinder (Eimer) : die Oberfiache, Deckfiache (Kreis), der Formung eines 
Rotationsparaboloids entgegenwirkt - diese Widerstandsbeschleunigung eine Vermehrung der Zentripetalkraft in 
Richtung der Rotationsachse des (Innen-)Zylinders ist 


Licht quelle 


Bild 


- Flacher 
Spiegel 


Abb. 2 


3 Microsoft Corporation. All Rights Reserved. 


Wahrnehmung eines reflektievten Objekts 

Lichtstrahlen der Quelle A treffen an den Punkten C und B auf eine Spiegelflache, von der sie 
reflektiert werden. Das Atige beobachtet* sie an E und D - da es aber die Tatsache der 
Reflexion nicht beachten kann, nimmt es sie wahr, als kamen sie direkt von F. Deshalb wire! das 
Bild am Punkt F genau gegeniiber des Objektes A wahrgenommen, und zwar in gleicher 
Entfernung hinter der Spiegelflache. Daraus folgt, das CF und BF den gleichen Winkel zur 
Spiegeloberflache bilden wie AC und AB. 

Das Gehirn denkt, ...* 

Die Lichtauelle in Abbilduna 2 ist der Korper A, und von einem Punkt auf A aehen Strahlen 

in alle Richtunaen . Die beiden Strahlen z. B., die den Spiegel bei B und C treffen, werden 
als Strahlen BD und CE reflektiert. Fur einen Beobachter vor dem Spiegel scheinen diese 
Strahlen von einem Punkt F hinter dem Spiegel zu kommen. Aus den Reflexionsgesetzen 
folgt, dass CF und BF mit der Oberfiache des Spiegels den gleichen Winkel bilden wie AC 
und AB. So scheint in diesem Fall eines ebenen Spiegels das Bild des Gegenstandes genau 
so weit hinter dem Spiegel zu liegen, wie der Gegenstand da vor liegt. 















demomtrati.© XVI 
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Abbildung 2 

Reflexion an einem P/anspiegel 

GEOMETRISCHE OPTIK 

I. die Geometrie der Bewegung, 

II. die Geschwindigkeit, 

III. die Beschlfeunigung, 

IV. die KrSfte. 


Spiegelbilder 

Stellt man sich vor eine spiegelnde Oberflache (Wasseroberflache, Spiegel, ...) so sieht man sein 
Ebenbild hinter dieser Oberflache. Da man sich nicht wirklich dort befindet und von dort kein Licht 
konnnen kann, sind Spiegelbilder optische Tauschungen. Sie sind virtuelle Bilder im Gegensatz zu 
reellen Bildem einer Lochkamera. —> Bild auf der Oberflache 

Das Gehirn denkt, die Lichtstrahlen breiten sich geradlinig aus. In Wirklichkeit werden sie aber auf 
ihrem Weg reflektiert, daher denkt man, dass der gespiegelte Korper „hinter“ dem Spiegel ist. 


• Lichtstrahlen der Quelle A - Die Lichtquelle 

• ObjektA- der gespiegelte Korper (Gegcnstand) 

• reflektierter Lichtstrahl - die Lichtstrahlen ... werden ... reflektiert 

• Beobachterposition - Ein Beobachter kann daher das Licht und somit die reflektierende 
Fldche nur dann sehen, wenn er so positioniert ist, dass er in das reflektierte Lichtbiindel 
blickt. 

Reflexion 

Wenn Licht auf eine spiegelnde Oberflache tsehr glatte Oberflache wie z.B. Glas. Metall oder 
Llussigkeiten) fallt. wird es reflektiert . Dabei ist der Winkel, mit dem der Lichtstrahl auf die 
Oberflache trifft, genau so groB wie der Winkel, mit dem er von der Oberflache reflektiert wird: 


Die Reflexion des Lichtes - © 2013 Phynet 

phynet.de 




Die Anderung , welche die Geschwindigkeit wahrend 
irgend eines Zeitintervalles erleidet, ist gleich dem Integrate 
der Tanqentialbeschleuniqunq , ausgedehnt liber dasselbe 
Zeitintervall, d.h. gleich der Summe aller tanqentiellen 
Elementarbeschleuniqungen in dieser Zeit. 

Das Produkt aus der Tangentialbeschleunigung <p rosa und dem 
Wege ds des Punktes im Zeitelemente, welches Produkt das Element 
des Integrates auf der rechten Seite dieser Gleichung bildet, wollen 
wir der Analogie mit spateren Begriffen wegen, die wir in der Theorie 
der Krafte finden werden, die Elementararbeit der Beschleunigung 
und das Integral selbst als die Summe dieser Elementararbeiten 
die totale Arbeit oder kurz die Arbeit der Beschleunigung 
langs des Weges s — sO nennen. Demnach enthalt die Gleichung 
den Satz: 

Die Anderung, welche das halbe Quadrat der Geschwindigkeit 
beim Ubergang des Punktes aus einer ersten 
in eine zweite Lage erleidet, ist gleich der Arbeit der 
Beschleunigung langs des durchlaufenen Weges. 


...die Projection ds cos a des Elementarweges auf die Richtung der 
Beschleunigung 

in die Definition aufnehmen und sagen: „Die Elementararbeit 
der Beschleunigung ist das Produkt aus der Beschleunigung 
und der Projection des Elementarweges auf 
die Richtung derselben." 

ifllan pflegt sogar den Begriff der Elementararbeit 

noch dahin zu erweitern, dass an die Stelle des im Zeitelemente 

wirklich durchlaufenen Elementes ds eine andere unendlich 

kleine Linie irgend welcher Richtung, vim welche der bewegliche Punkt 

ganz abgesehen von den wirklichen Umstanden seiner Bewegung verschoben 

gedacht werden kann, tritt. Eine solche gedachte Verschiebung 

nennt man eine virtuelle Verschiebung und die ihr entsprechende 

Elementararbeit virtuelle Elementararbeit. 

Man pflegt sogar den Begriff der Elementararbeit 

noch dahin zu erweitern, dass an die Stelle des im Zeitelemente 

wirklich durchlaufenen Elementes ds eine andere unendlich 

kleine Linie irgend welcher Richtung, urn welche der bewegliche Punkt 

ganz abgesehen von den wirklichen Umstanden seiner Bewegung verschoben 

gedacht werden kann, tritt. Eine solche gedachte Verschiebung 

nennt man eine virtuelle Verschiebung und die ihr entsprechende 

Elementararbeit virtuelle Elementararbeit. Man hat 

darunter demnach zu verstehen das Produkt aus der Beschleunigung 

und der Projection der virtuellen Verschiebung auf ihre Richtung oder, 

was nach der eben gegebenen Erlauterung dasselbe ist, das Produkt 

aus der virtuellen Verschiebung und der Projection der Beschleunigung 

auf ihre Richtung . Die Bezeichnung „virtuell" (von virtus. die Fahigkeit, 

Moglichkeit) soil ausdriicken, dass diese Verschiebunqen nur als 
mdqlich gedacht werden, nicht wirklich erfolqende sind. Statt ..virtuelle 

Verschiebung" ist vielfach der wenicrer passende Ausdruck ..virtuelle 

Geschwindigkeit" ubiich . 

Arbeit der Beschleunigung. I. Cap. S. 205-206 / pdf. S. 231-232. §. 15.-§. 16. 

§.15. Die Geschwindigkeitsanderung als Integral der Beschleunigung. . 

THEORIE DER BEWEGUNG UND DER KRAFTE. EIN LEHRBUCH DER THEORETISCHEN 
MECHANIK - BEARBEITET VON Dr. WILHELM SCHELL. 


















§§. 16. 17. 18. Elementararbeit und Totalarbeit der Beschleunigung. Virtuelle Arbeit. Positive und 
negative Arbeit. Arbeit der Resultanten und der Componenten 


Einem etwas abnonnen Sprachgebrauche zufolge nennt man die Elementarwege 
der Punkte, welche ihren virtuellen Geschwindigkeiten proportional 
sind, die virtuellen Geschwindigkeiten selbst (besser .. virtuelle 
Verschiebungen ” 1. Die Grossen Pdp sind gemass Thl. Ill, Cap. I, 

§.16. die virtuellen Arbeiten der Krafte, werden aber auch die 
virtuellen Momente derselben genannt. 

Prinzip der virt. Geschwindigkeiten fur das unveranderl. System. VII. Cap. 
S. 596 / pdf. S. 620. 

• ... abgesehen von den wirklichen Umstanden seiner Bewegung verschoben 
gedacht werden kann 

• ...als moglich gedacht 

• ...virtuell 


... das Phanomen der Reflexion anhand von Billardkugeln demonstriert: Trifft eine Billardkugel 
ohne Effet auf die Bande, so ist der Winkel, unter dem die Kugel von der Bande abprallt, gleich 
dem Winkel, unter dem sie auf die Bande auftraf. 

Reflexion und Brechung 
BR.de Bayerischer Rundfunk 

Prinzip der virtuellen Arbeit, 

Prinzip der virtuellen Verriickungen, ein Extremalprinzip der Mechanik: Befindet sich ein 
mechanisches System (bestehend aus vielen miteinander gekoppelten Punktmassen) im 
Gleichgewicht, so leisten die bei einer virtuellen Verruckung angreifenden Krafte keine 
Arbeit. - Diese Aussaee ist eine direkte Folge des Postulats. dass es grundsatzlich kein 
Peroetuum mobile 1. Art gehen kann . Eine Weiterentwicklung stellt das alembertsche Prinzip 
dar, das durch Einfuhrung der Tragheitskrafte das Prinzip der virtuellen Arbeit auf 
dynamische Probleme erweitert. universal_lexikon.deacademic.com 

Satz vom ausgeschlossenen Dritten — Der Satz vom ausgeschlossenen Dritten (lat. tertium non 
datur, wortlich: Ein Drittes ist nicht gegeben, engl. Law of the Excluded Middle ) oder Prinzip des 
zwischen zwei kontradiktorischen Gegensatzen stehenden ausgeschlossenen Mittleren (lat. 

Ein Perpetuum mobile ist ein hypothetisches Gerdt, das - einmal in Gang gesetzt - ohne weitere 
Energiezufuhr ewig in Bewegung bleibt und dabei -je nach zugrundegelegter Definition - 
moglicherweise auch noch Arbeit verrichtet . 

Ein Perpetuum Mobile wird je nachdem, nach welchem thermodynamisch en Hauptsatz es 
unmoglich ist, in verschiedene Arten eingeteilt. Ein Perpetuum Mobile 1. 

Ein Perpetuum Mobile 1. Art verstd/Jt dementsprechend gegen den ersten thermodynamischen 

Hauptsatz. dem Energieerhaltungssatz . Er besagt, dass in einem abgeschlossenen physikalischen 
System Energie weder vernichtet noch erzeugt wird. Sie wird lediglich in eine oder mehrere andere 
Energieformen umgewandelt und bleibt damit zeitlich konstant. perpetuum-mobile.de 


...in einem offenen physikalischen System 























Tm offenen System miissen zusatzlich Volumenarbeit und mit Massenstromen zu- oder abgefuhrte Energien 
betrachtet werden. Bei stationaren Prozessen und Kreisprozessen wird die Energiebilanz vereinfacht, da es 
keine zeitliche Anderung der ZustandsgroBen gibt. https://de.wikipedia.org/wiki/Erster_Hauptsatz_der_Thermodynamik 

Auch der EnergieerhaUungssatz oder der Impulserhaltungssatz gelten nur fur abgeschlossene Systeme. 

In der Physik wird ein von seiner Umgebung abgegrenzter Bereich als System oder als physikalisches System 
bezeichnet. Je nach der Art der Abgrenzung zwischen System und Umgebung unterscheidet man zwischen offenen, 
geschlossenen und abgeschlossenen Systemen. 


Also of force, there is a question of 
how much, which is to be answered by so much ; 
that is, by quantity If the force consist in swiftness, 
the determination is the same with that of swiftness, namely, by a line ; 
if in swiftness and quantity of body jointly, then by a 
line and a solid ; or if in quantity of body only, as weight, by a solid only, 
p. 194 / p. pdf. 206. SIX LESSONS TO THE SAVILIAN PROFESSORS OF THE MATHEMATICS. LESSONS OF 
THE PRINCIPLES OF GEOMETRY, &c. LESSON I. 

THE ENGLISH WORKS THOMAS HOBBES. COLLECTED AND EDITED 
SIR WILLIAM MOLESWORTH, BART. VOL. VII. 

...namely, a multiplication of the weight of a body 
in to the swiftnesse wherew th it is moved. £ ]] —» m*v 

p.456 / pdf. p. 468. LETTERS AND OTHER PIECES. 

Letter IV. 

Die Energie ist eine solche ErhaltungsgroBe. Eine andere ErhaltungsgroBe ist der Impuls. Der Impuls eines 
Korpers ist gleich dem Produkt aus seiner Masse und seiner Geschwindigkeit. —> m*v Erhaltungsgrofen 
sind z.B. die Energie, der Impuls u?id der Drehimpuls. 

1. Das Sehen ist dann deutlich und scharf . wenn das Licht oder die Farbe . die in unser Auge gelangen, eine 
bestimmte Gestalt besitzen, die Punkt um Punkt den einzelnen Teilen des Obiektes entspricht . von denen sie 

ausgegangen sind. --v. 

Ein so raumlich begrenztes Licht oder raumlich begrenzte Farbe bezeichne ich als das SehbildJ Jedes 
Lebewesen halt nun von Natur beim ersten Anblick dieses Bild fur den gesehenen GcgeiTs't'and selbst oder 
doch wenigstens fur einen Korper, der den Gegenstand in gleicher Lage der Teile abbildet. Auch die 
Menschen (mit Ausnahme weniger, die das Urteil der Sinne durch den Verstand berichtigen) meinen, daB 
dieses Bild das Objekt selber sei u nd kdnnen obne besondere Unterweisung sich nicht vorstellen. daB die 
Sonne und Gestime groBer und entfemter seien als sie scheinen . - 

Warum aber ein Objekt bald grofier bald kleiner. bald naher bald entfemter. bald in iener bald in dieser 

Gestalt erscheint. ist. soweit ich weiB. bisher noch von niemandem wissenschaftlich erklart worden. ob 

gleich viele eine Erklarung versucht haben . Und das nimmt mich gar nicht wunder, da noch niemand auf die 
Idee kam. daB Licht und Farbe keine Akzidenzien der Obiekte. sondern bloBe Phantasmen in uns sind . Da 

iiber den wahren Ort des Sehbildes bisher noch nichts mit der wissenschaftlichen Sicherheit ermittelt worden 
ist, wie sie die wahre Naturforschung erstrebt, wollen wir sehen, ob wir aus friiher Gesagtem die Griinde 
aller dieser Dinge exakt errecbnen konnen. 

2. Kapitel. Von den Sehstrahlen und der Wahrnehmung von Bewegungen 

Thomas Hobbes: Grundziige der Philosophic. Zweiter und drifter Teil: Lehre vom Menschen und Burger . 

Deutsch herausgegeben von Max Frischeisen-Kohler, Leipzig : Felix Meiner, 1918 (Philosophische 
Bibliothek, Bd. 158). zeno.org 

S. 7-10. 

Permalink: http://www.zeno.org/nid/20009184899 
Lizenz: Gemeinfrei 

Kategorien: Empirismus und Skeptizismus 
































...1719 

this from 18th century 

mostly obsolete - false in 21st century 

This is evident.... 

On Mechanical Tremulation, Vibration in the Body - “ Body“ referring to a human, a person 
By Emanuel Swedenborg (1719) Swedenborg 

> 

Vibration is a mechanical phenomenon whereby oscillations occur about an equilibrium point, 
a mechanical system 

Oscillation is the repetitive variation, typically in time, of some measure about a central value (often 
a point of equilibrium) or between two or more different states. 

The term vibration is precisely used to describe mechanical oscillation. 

Mechanical vibration is defined as the measurement of a periodic process of oscillations with 
respect to an equilibrium point. 

In regards to the subject of this book, when referring to mechanical systems we are implying 
systems such as compressors, pumps and other machines. When referring to structures we are 
implying buildings, space craft and other large scale objects . 
en. wikibooks, org 


Respiration distinguished as voluntary 
and spontaneous, 1023. III. 

Signification of respiration, or breathing, 1024. VII. That man respires internally as 
well as externally, 1025. 


Swedenborg and the Visionary Tradition 
by Stephen Larsen 

"subtle breathing" 

Swedenborg also discovered subtle breathing, a technique called tai chi in China and used as 
well in the Hindu pranayamas. One visualizes breathing at the same time as physically 
breathing. The breath may be sent around the body, or imagined filling the belly for example. 
Swedenborg observed that subtle breathing pervaded his body, and in fact worked on the 
organs of his body 

' There were also shown to me other varieties of respirations; for instance, abdominal 
respirations pertaining to the region of the genitals and loins; then also that there is a respiration 
of the left side, and not at the same time of the right side. ' 37 

37 Spiritual Diary, n. 3325. 


http://swedenborgstudy.com/articles/Swedenborgs-revelation/sl80.htm 












Swedenborg appears to have perfected special breathing techniques which enabled him to 
achieve 'hypnagogic' states. 

[Domain www.swedenborg.org.uk durchsuchen] swedenborg.org.uk/emanuel_swedenborg 


Es wurde deutlich gezeigt, daft solche Einfuhrungen in die schnelleren und 
gleichsam fortwahrende Kreisbewegungen, auf das Atmen einwirken. » 

— 376 —Regeneratio.GT-Index(K-Z) Komm 

»Denn es 

wird ihnen ein schnelleres Atmen gegeben ... Dann werden sie in die inwendigeren Gefiihle 
eingefiihrt,... denn 

die Vorstellungen sind Bewegungen und Wechsel des Atmens, #3399. 

Da wir uns von ienem unermesslichen Raume und seinen eben erwahnten Grenzen keine bestimmte 

Vorstellung machen konnen, so pflegt man statt beider respective einen begrenzten Raum und korperliche 

Grenzen zu betrachten und nach diesen die Bewegung und Ruhe der Korper zu beurtheilen . 

Anmerkung 1. §. 7. 

INDEX TO SWEDENBORG'S ARCANA COELESTIA "Rich, Elihu" 1853 

p. 1979/419 - MANASSEH bis WRITE 

RESPIRATION. 

...unfreiwilligen (unwillkurlichen) 

und dem freiwillig en ( willkurlich en) Atmen... 

3895.HG15Sup Komm.pdf 

...weil durch das innere Atmen ; welches, weil innerlich, 

auch viel vollkommener und den Denkvorstellungen selbst angemessener 

und gleichformiger ist. 

1118. S. 60 Die Himmlischen Geheimnisse - Supplement 
...weil durch das inwendige 

Atmen, das, weil inwendiger, auch vollkommener ist und den 
Denkvorstellungen selbst angemessener und gleichformiger. 

7361. 424, 

...die himmlische Vorstellung [oder Anschauung] 

Vorstellung, Idee, idea. s. auch Stimme, Wort, vox. S. 343. Emanuel Swedenborg 
Das Geistige Tagebuch Grofier Index Teil 2 - K bis Z. 


IMAGINATION. The imaginative faculty is the interior sensual, 3020. The imagination is 
nothing but the forms and shapes of such things as the senses have apprehended, but 
wonderfully varied and modified; and the interior imagination or thought, such things as the 
sight of the mind apprehends, 3337. The imagination is composed of material ideas, which 
repose in the memory like visual images; these objects appearing more interiorly exhibit the 
phenomena of thought, 4408. The first imagination is from sensual things, and when these 
become subject to the rational mind they are illustrated by light from heaven and disposed 
into order, ill. 5128. 












...Vorstellung der Einbildungskraft [imaginatio] 

S. 188. Reden, loqui, Sprache, Rede, loquila. 


2. Erinnern wir uns eines Dinges, das in der Welt vor 

deren angenommener Vemichtung [privatio*] war, oder vergegenwar= 

tigen wir es uns in unserer Phantasie und achten wir (wo 

bei wir seine Beschaffenheit auRer Betracht lassen) nur 

darauf, daR es ein Sein auRerhalb des Geistes hatte, so ge= 

langen w ir zu einer Vorstellung, die wir „Raum“ nennen. 

Es ist dies zwar nur ein imaginarer Raum, da er lediglich 
ein Phantasma ist, aber es ist doch eben dieses Ding, das 
von alien so genannt wild. 

THOMAS HOBBES. GRUNDZUGE DER PHILOSOPHIE. Erster Band. , Erster Teil-LEHRE VOM k0RPER 
VERLAG VON FELIX MEINER IN LEIPZIG—DER PHILOSOPHISCHEN BIBLIOTHEK BAND 157 

Unveranderter Wiederabdruck 

der 1915 erstmals erschienenen Ubersetzung 

von Max Frischeisen-Kohler 

* ecce deprivatio 

□ Einbildungskraft 

□ Vorstellung (gedcmkliches Bild). idea || [(geistiges) Bild, Idee] || belief [notion, idea] ; 
mental picture [vor Augen] , mental image [Ansicht, Auffassung] image [mental 
representation or idea] 

□ Vorstellungskraft 


Bewegungsgleichung 

mathematisches Denken 

.■. mathematischen Beschreibung der Bewegung eines physikalischen Systems, 

z.B. eines Massenpunkt es. im Zustandsraum des Systems und in der Zeit. Die 
Bewegungsgleichungen ergeben sich im Rahmen der Betrachtung der Dynamik eines Systems 
meist als Differentialgleichungen erster oder zweiter Ordnung in der Zeit, im Ort und/oder in 
inneren Parametem des Systems. Die Losung der Bewegungsgleichung liefert die Bahnkurve und 
den zeitlichen Bewegungsablauf. 


..., dafi das korperliche 

Sehen nicht existieren kann ohne ein Gesichtsorgan oderAuge, 

wie denn nun das innere Sehen oder das Denken? Ob nicht auch ihm 

eine organische Substanz (zukommen mussel. von der es ausgehe? 

Dann erkannte er an, dafi er im Leben des Leibes an jener Einbildung gelitten 
habe, dafi er meinte, der Geist sei blofi ein Denken ohne alles Organische 
oder Ausgedehnte *) 

S. 444. Die Himmlischen Geheimnisse - Supplement (HG15Sup Komm.pdf) 


















Das Korperliche und Materielle 

bildet die Aufnahmegefafie des Naturlichen, das Naturliche die des Geistigen, 
das Geistige aber die des Himmlischen. Sie steigen somit durch Grade empor 
und entsprechen einander, #1897. 1898. s. Vorstellung, Idea. 

In den Vorstellungen 

der Engel [das Innere des Menschen ist ein Engel] liegt nicht solches, was in den Vorstellungen 
des korperlichen Gedachtnisses enthalten ist, namlich die Bewegungen im Raum und Zeit, 
sondem nur die inwendiueren Dinue der Vorstellungen . #1919. s. Vorstellung. — 


Semantics and Science 

Several of Gunn's arguments are in essence 
semantic. That is that the use of a word is confined 
to a certain meaning or connotation as, for 
example, in his passages on ’negation’ and 'contradiction', 
but his arguments are semantic absolutism. 

Scientists have to use the words of everyday 

currency, but are never constrained by their 

etymological derivations . Our ever-expanding comprehension 

of the things and processes of nature 

entails a continuous enlargement of the scope and 

enrichment of the content of the concepts 

embodied in the words . Thus, the atom, from 
Democritus to Dalton was a concept, with little 
more content than the indivisibility implied by the 
etymology of the word. 

p. 314-315. MARXISM today, OCTOBER, 1977. Debate on Dialectics: 
The Dialectics of Nature - Ifor Torbe. 

“a reply to Richard Gunn's paper in 
February's Marxism Today.“ 


Die effektive Gravitationskraft der Sonne kommt aus Richtung ihrer wahren gesenwartigen Position. 

nicht aus einer durch Zeitverzogerung verschobenen Position, soweit man das mit sorgfaltigen 

Beobachtungen feststellen konnte . Somit hat die Gravitation keine wahrnehmbare Aberration und 
keinen Poynting-Robertson-Effekt, die beide als wesentliche Indikatoren fur eine begrenzte 
Ausbreitungsgeschwindigkeit gelten. 

Gravitative Nebeneffekte und theoretische Komplikationen 

3.7.2. "Aberration": eine Folge der Ausbreitungsgeschwindigkeit der Strahlung 


Both science and metaphysics have honored this parity law in all things except light. They are wrong. 
There is parity in light as well ! 

Dr. John V. Milewski What Is Gravity ??? WHAT IS SUPERLIGHT ? 

http://customers, hbci. com 

















Ein wichtiger Aspekt des Relativitatsprinzips ist, dass man ohne die Annahme eines Weltmittelpunkts 
auskommt. Dies ist keinesfalls selbstverstandlich. Bevor sich das Relativitatsprinzip durchsetzte war die 
gangige Erklarung fur die Schwerkraft das Bestreben schwerer Korper, dem Mittelpunkt des 
Univerums nahe zu sein. Dass sich die Erde ruliend im Zentrum des Kosmos befand, war also eine 
physikalische Notwendigkeit... 

Kein Zentrum der Welt © Joachim Schulz 


Relativ bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die Bewegung eines Objektes immer nur!? 
relativ zu einem anderen Obiekt oder einem System von Obiekten gemessen werden kann. 

...wahrgenommen werden kann 


visuell! (Sehsinn), technisch-sensorisch! 


Das Relativitatsprinzip kann leicht im Alltag iiberpruft werden. So ist es in einem gl pi dim a Rig schnellen Zug 
ebenso leicht einen Ball nach vorne zu werfen wie nach hinten. Obwohl er im ersten Fall relativ zur Erde 
schneller im zweiten Fall dagegen langsamer wird. Das Relativitatsprinzip geht aber iiber dieses rein 
mechanische Beispiel hinaus. Alle physikalischen Gesetzmassigkeiten sollten nur von den 
Relativbewegungen der beteiligten Objekte abhangen. Es ist somit nicht moglich in einem Zug ein Gerat zu 
installieren, das ohne Bezug auf die AuRenwelt die Geschwindigkeit des Zuges messen kann. Alle 

physikalischen Gesetze sind im fahrenden Zug identisch zu denen im ruhenden. 

Wahrend Geschwindigkeiten relativ sind, gilt das nicht fur Anderungen von Geschwindigkeit. 
Beschleunigung oder Bremsen (negative Beschleunigung) kann man leicht aufgrund der dabei 
auftretenden Tragheitskrafte messen. 

[•■•] 

Geschwindigkeit ist also relativ, wahrend Beschleunigung und Rotation absolut ist. 

Bewegung ist Relativ © Joachim Schulz 


...die Erde eine Bahngeschwindigkeit von gut 30 km/s, das sind mehr als 100.000 km/h. 
Die physikalischen Gesetze miissen also auch von der Geschwindigkeit unabhangig sein, mit 
der man sich bewegt. 


In nature without mag there would be not time but only space of four dimensions. 

MARXISM TODAY, OCTOBER, 1977, p. 314. 

(The author is a Lecturer on structural theory’ and design in the Department of Aeronautics and Astronautics 
at the University of Southampton.) 

'Historicity' and Time 

defintion ‘nature 1 , ‘Nature 1 


M olekiilwolkenstr uktur 

Einfache, analytisch losbare Sternentstehungsmodelle gingen friiher falschlicherweise von 
spharischen Molekulwolken aus. Dies fiihrte zur Vorhersage von deutlich zu hohen 
Sternentstehungsraten. Fur realistische Computersimulationen der Sternentstehung muss jedoch 
beriicksichtigt werden, dass Molekulwolken eine stark ausgepragte, filamcntarc Struktur haben. 
Entlang dieser Filamente befinden sich wie Perlen an einer Kette Verdichtungen, die als die 
Geburtsstatte von Sternen angesehen werden. [15] Der physikalische Hintergrund dieser Struktur ist 
bis heute nicht vollstandig verstanden. Man geht jedoch davon aus, dass ein Zusammenspiel 
(AnmT hinge: ~ Tanz) von Gravitation und Turbulenz die Ursache ist. Die Turbulenz sorgt dabei fair 
die lokalen Verdichtungen. aus denen sich im weiteren Verlauf Sterne bilden . [16] Eine weitere 
Ursache fur eine lokale Erhohung der Gasdichte kann der Einfluss massereicher Sterne sein, die 
durch Sternenwinde das Material zusammenschieben und verdichten. 













de. wikipedia. org Sternentstehung 

^ Astronomy & Astrophysics manuscript no. filaments c May 19, 2010 

A. Men'shchikov u. a.: Filamentary structures and compact objects in the Aquila and Polaris 

clouds observed by Herschel*. In: Astronomy and Astrophysics. Vol. 518. 

"...The compact objects are populating the filaments almost 
like pearls on threads in a necklace, giving them a nodular, 
lumpy appearance. ..." 

4. Results and discussion 

* Herschel is an ESA space observatory with science instruments 
provided by European-led Principal Investigator consortia and with important 
participation from NASA. 

Alexander Men’shchikov 

Mordecai-Mark Mac Low, Ralf S. Klessen: Control of star formation by supersonic turbulence . 
In: Reviews of Modern Physics. Bd. 76(1) (2004), S. 125-194 

"...Die kompakten Objekte bevolkern die Filamente fast wie Perlen an Faden einer Halskette und 
verleihen ihnen ein knotiges, klumpiges Aussehen. ..." 

4. Ergebnisse und Diskussion 

Von Herschel beobachtete filamentare Strukturen und kompakte Objekte in den Wolken von Aquila 
und Polaris 

A&A 

Band 518, Juli-August 2010 

Herschel: die ersten wissenschaftlichen Highlights 


Der Ort ist die Position eines Punktes oder eines Korpers 

im Ortsraum. 

Bewegung eines Massepunktes oder 
eines Korpers 

Ort (Physik) Wikipedia® @ 

»Ort ist ein Raum, der von einem Korper vollkommen 
ausgefullt oder eingenommen wird«; 

S.94 / Hobbes: Grundziige der Philosophic. 6. Kapitel. Von der Methode. §.6. 

5. Der Raum, worunter ich immer den imaginaren 
verstehe, welcher mit der GroBe des Korpers zusammenfallt, 
heiBt der Ort oder die Stelle des Korpers. 

S.138 

51 That Space (by which word I here understand Imaginary Space! which is coincident with 
the Magnitude of any Body, is called the PLACE of that Body; ... 

Page 77, pdf. p. 54 

ELEMENTS OF PHILOSOPHYthe first section, concerning body 

LONDON, Printed by R. & W. Leybourn, for Andrew Crocke, at tire Green Dragon in Pauls 
Church-yard, 1656. 

4. Die Ausdehnung des Korpers ist dasselbe wie 
seine GroBe oder das, was rnanche den realen Raum 


nennen . 











Endlich ist der Ort eine scheinbare, die Grofie 
eine wahre Ausdehnung . und der Korper. der einen 
Ort einnimmt . ist keine Ausdehnung, sondem etwas 
Ausgedehntes . 

S. 139 / Hobbes: Grundziige der Philosophic. 8. Kapitel 
Von Korper und Accidenz §. 5 

(accidence, accident) 


This is the kind of turbulence we see in the molecular clouds of the Milky Way. Stars are born in 
the dense filaments of gas in this kind of flow. We study ... study this kind of turbulence to 
understand star birth. The compressible nature of the gas means that a complex pattern of shocks 
develop which compress the gas . From Price & Federrath (2010), Monthly Notices of the Royal 
Astronomical Society 406, 1659-1674 

Compressible, supersonic turbulence at Mach 10 


The properties of supersonic, compressible plasma turbulence detennine the behavior of many 
terrestrial and astrophysical systems. In the interstellar medium and molecular clouds, compressible 
turbulence plays a vital role in star formation and the evolution of our galaxy. Observations of the 
density and velocity power spectra in the Orion B and Perseus molecular clouds show large 
deviations from those predicted for incompressible turbulence. Hydrodynamic simulations 
attribute this to the high Mach number in the interstellar medium (ISM), although the exact details 
of this dependence are not well understood. 

Supersonic plasma turbulence in the laboratory 

T. G. White, M. T. Oliver, P. Mabey, M. Kiihn-Kauffeldt, A. F. A. Bott, L. N. K. Dohl, A. R. Bell, R. Bingham, R. 
Clarke, J. Foster, G. Giacinti, P. Graham, R. Fleathcote, M. Koenig, Y. Kuramitsu, D. Q. Lamb, J. Meinecke, Th. 
Michel, F. Miniati, M. Notley, B. Reville, D. Ryu, S. Sarkar, Y. Sakawa, M. P. Selwood, J. Squire, R. H. H. Scott, P. 
Tzeferacos, N. Woolsey, A. A. Schekochihin & G. Gregori - Show fewer authors 
Nature Communications volume 10, Article number: 1758 (2019) 


Gravitation und Turbulenz 

Turbulenz 

Verdichtung 

turbulence 

compressible turbulence 









Vorbemerknng. Den Uberlegungen des ersten Buches l 
bleibt die Erfahrung vollig fremd. Alle vorgetragenen Aus¬ 
sagen sind Urteile a priori im Sinne Kim’s. Sie beruben auf 
den Gesetzen der inneren Anschanung und den Formen der 
eigenen Logik des Aussagenden und baben mit der aufseren 
Erfahrung desselben keinen anderen Zusammenhang, als ibn 
diese Anscbauungen und Formen etwa haben. 


Abschnitt 1. Zeit, Raum, Masse. 


Erlauterung. Die Zeit des ersten Buches ist die Zeit 2 
unserer inneren Anschauung. Sie ist daher eine Grofse, von 
deren Anderung die Anderungen der fibrigen betrachteten 
Grofsen abhangig gedacht werden konnen, wahrend sie selbst 
stets unabhangig veranderlich ist. 

Der Raum des ersten Buches ist der Raum unserer Vor- 
stellung. Er ist also der Raum der EuKLm’schen Geometrie 
mit alien Eigenschaften, welche diese Geometrie ihm zuspricht. 

Es ist gleichgiiltig fur uns, ob man diese Eigenschaften an- 
sieht als gegeben durch die Gesetze der inneren Anschauung, 
oder als denknotwendige Folgen willkiirlicher Definitionen. 

Die Masse des ersten Buches wird eingeftihrt durch eine 
Definition. 


GESAMMELTE WERKE von HEINRICH HERTZ. BAND III. DIE PRINZIPIEN DER MECHANIK ; 
LEIPZIG, 1894. JOHANN AMBROSIUS BARTH (ARTHUR MEINER) 

ERSTES BUCH. - ZUR GEOMETRIE UND KINEMATIK DER MATERIELLEN SYSTEME. 


Vorbemerknng. In diesem zweiten Buch werden wir unter 296 
Zeiten, Raumen, Massen Zeichen fur Gegenstande der aufseren 
Erfahrung verstehen, deren Eigenschaften fibrigens den Eigen¬ 
schaften nicht widersprechen, welche wir vorher den gleich- 
benannten Grofsen als Formen unserer inneren Anschauung 
oder durch Definition beigelegt hatten. Unsere Aussagen fiber 
die Beziehungen zwischen Zeiten, R&umen und Massen sollen 
daher nicht mehr allein den Ansprttchen unseres Geistes ge- 
nttgen, sondem sie sollen zugleich auch moglichen, insbesondere 
zuktinftigen Erfahrungen entsprechen. Diese Aussagen sttttzen 
sich daher auch nicht mehr allein auf die Gesetze unserer 
Anschauung und unseres Denkens, sondem aufserdem auf 
vorangegangene Erfahmng. Den Anted der letzteren aber, 
soweit er nicht schon in den Grundbegriffen enthalten ist, 
werden wir zusammenfassen in eine einzige allgemeine Aus- 
sage, welche wir als Grundgesetz voranstellen. Eine spatere, 
nochmalige Berufung auf die Erfahrung findet dann nicht mehr 
statt. Die Frage nach der Richtigkeit unserer Aussagen fallt 
also zusammen mit der Frage nach der Richtigkeit oder 
Allgemeingttltigkeit jener einzigen Aussage. 



Abschnitt 1. Zeit, Baum, Masse. 

Zeit, Raum und Masse schlechthin sind unserer Erfahrung 297 
in keinem Sinne zuganglich, sondem nur bestimmte Zeiten, 
bestimmte raumliehe Grofsen, bestimmte Massen. Jede be- 


ZWEITES BUCH. - MECHANIK DER MATERIELLEN SYSTEME. 


158 Zweites Buck. 

stimmte Zeit, raumliehe Grofse oder Masse aber kann das 
Ergebnis einer bestimmten Erfahrung bilden. Wir machen 
namlich jene Begriffe zu Zeichen fur Gegenstande der aufseren 
Erfahrung, indem wir festsetzen, durch welche sinnlichen Wahr- 
nehmungen wir bestimmte Zeiten, raumliehe Grofsen und 
Massen festlegen wollen. Die Beziehungen, welche wir aus- 
sagen als bestehend zwischen Zeiten, Raumen und Massen sind 
alsdann in Zukunft Beziehungen zwischen eben diesen sinn¬ 
lichen Wahmehmungen. 

298 Festsetzung 1 . Die Dauer der Zeit bestimmen wir mit 
Hiilfe des Chronometers nach der Zahl der Schlage seines 
Pendels. Die Einheit der Dauer setzen wir durch willkiirliche 
Ubereinkunft fest. Als Merkmal eines bestimmten Augenblicks 
dient uns sein zeitlicher Abstand von einem durch weitere 
willkiirliche Ubereinkunft festgesetzten Augenblick. 

Diese Festsetzung enthalt erfahrungsmafsig nichts, was 
uns hinderte, die Zeit als stets unabhangige, niemals abhangige, 
auch stetig von einem Wert zum andem iibergehende Yariabele 
zu benutzen. Die Festsetzung ist auch bestimmt und ein- 
deutig, abgesehen von solchen Unsicherheiten, welche es uns 
iiberhaupt nicht gelingt aus unserer Erfahrung fern zu halten, 
weder aus der friiheren, noch aus der zukiinftigen. 

299 . Festsetzung 2. Die Verhaltnisse des Raumes bestimmen 
wir nach den Regeln der praktischen Geometrie mit Hiilfe des 
Mafsstabes. Die Einheit der Lange setzen wir fest durch will- 
kiirliche Ubereinkunft. Als Merkmal eines bestimmten Ortes 
im Raume dient uns seine relative Lage gegen ein in Hin- 
sicht des entfemteren Fixstemhimmels ruhendes, im iibrigen 
durch willkurliche Ubereinkunft festgesetztes Koordinatensystem. 

Bei Anwendung aller Aussagen der EtJKLm’schen Geome¬ 
trie auf die so bestimmten raumlichen Yerhaltnisse stossen 
wir erfahrungsmafsig auf keine Widerspriiche. Unsere Fest¬ 
setzung ist auch bestimmt und eindeutig, abgesehen von Un¬ 
sicherheiten, welche es uns nicht gelingt aus unserer wirk- 
lichen Erfahrung femzuhalten, weder aus der fruheren, noch 
aus der zukiinftigen. 

800 Festsetzung 8. Die mit den greifbaren Korpem bewegten 
Massen bestimmen wir mit Hiilfe der Wage. Als Einheit der 



Zeit, Baum, Masse. 


159 


Masse dient uns die Masse ernes durch willkiirliche Uberein- 
kunft festgesetzten Korpers. 

Die nach dieser Festsetzung bestimmte Masse der greif- 
baren Korper besitzt die Eigenschaften, welche wir der be- 
grifflich definierten Masse beilegten. Sie kann namlich in 
beliebig viele gleiche Massenteilchen geteilt gedacht werden, 
deren jedes unzerstdrbar und unveranderlich ist und als Merk- 
mal dienen kann, um einen Punkt des Raumes zu einer Zeit 
einem Punkt des Raumes zu jeder anderen Zeit eindeutig 
und bestimmt zuzuordnen (3). Die Festsetzung ist auch in 
Einsicht der greifbaren Korper best imm t und eindeutig, ab- 
geseben yon den Unsicherheiten, welche es iiberhaupt nicht 
gelingt aus unserer wirklichen Erfahrung femzuhalten, weder 
aus der fruheren, noch aus der zukunftigen. 

Zusatz zu Festsetzung 3. Ubrigens lassen wir die Ver- 301 
mutung zu, dafs es neben den greifbaren Korpem auch andere 
Korper gebe, welche wir nicht ergreifen, nicht bewegen, nicht 
auf die Wage legen konnen, und auf welche daher die Fest¬ 
setzung 3 keine Anwendung finden kann. Die Massen solcher 
Korper konnen nur durch Hypothese bestimmt werden. 

Was diese hypothetisch anzunehmenden Massen anlangt, 
so steht es in unserer Macht, ihnen keine Eigenschaften durch 
die Hypothese beizulegen, welche den Eigenschaften der be- 
grifflich definierten Masse widersprachen. 

Anmerkung 1. Die vorstehenden drei Festsetzungen sind 802 
nicht neue Definitionen filr die schon vorher fest definierten 
Grhfsen Zeit, Raum und Masse. Vielmehr stellen sie die Ab- 
bildungsgesetze dar, durch welche wir aufsere Erfahrung, d. h. 
konkrete sinnliche Empfindungen und Wahmehmungen tlber- 
tragen in die Zeichensprache unseres inneren Bildes (ver- 
gleiche die Einleitung), und durch welche wir riickwarts die 
denknotwendigen Folgen dieses Bildes wieder iibersetzen in 
die Gestalt moglicher sinnlicher Empfindungen und Wahr- 
nehmungen. Erst durch diese drei Festsetzungen werden also 
die Zeichen Zeit, Raum und Masse zu Teilen unserer Schein- 
bilder der aufseren Gegenstande. Erst durch diese drei Fest¬ 
setzungen auch werden sie weitergehenden Anspriichen unter- 
worfen, als der Denknotwendigkeit unseres Geistes. 


Vorschau ,‘Google Books 4 

Die Dimension Zeit im Dienstleistungsmarketing Hans-Jorg AlefT - 2013 - Springer-Verlag, 
Business & Economics © [DUV (Deutscher Universitats-Verlag) - 
GABLER EDITION WISSENSCHAFT] Mit e. Geleitwort v. Dr. Ingo Balderjahn 
https://books.google.at/books?isbn=33229144HH 

...zufalliges Zusanimentreffen von Zeit und Handluny... S. 71 / Teil A Das Konzept der Zeit, Kap. 3. 
... ein interdisziplinares Verstandnis des Zeitbegriffs und ein Konzept zu dessen Integration... 



Ein zufalliges Zusammentreffen von Zeit und Handlung stellt noch keine 
Zeitnorm dar. Eine Zeitnorm auftert sich erst darin, daft in gesellschaftlichen 
Gruppen zwischen bestimmten Zeitaspekten (z. B. Kalendertagen oder dem 
Alter) und entsprechenden Handlungsweisen eine feste Beziehung besteht. In 
jeder Gesellschaft existiert folglich eine Reihe von unterschiedlichen Zeitnor- 
men, je nachdem, welche zeitlichen Erfordernisse in einer sozialen Gruppe 
(wie etwa Beruftstatige Oder Rentner) vorrangig sind. Hierbei laftt sich weiter 
zwischen habituellen, also auf Gewohnung basierenden, und statuierten Zeit- 
normen, wie bspw. Arbeits- oder Offnungszeiten, unterscheiden. Die Funktion 
von Zeitnormen liegt darin, Rahmenbedingungen fur das Handeln vorzugeben. 
Gleichzeitig ist festzustellen, daft Zeitnormen zum Teil modellierbar sind, da 
sie standig der individuellen Ausgestaltung unterliegen. 

Zeitnormen sind damit ein wesentliches Teilelement gesellschaftlicher Zeit- 
plane. Erst die Existenz zeitlicher Normen, d. h. verbindlicher Erwartungen, 
daft eine Handlungsweise zu einer bestimmten Zeit erfolgt, fuhrt dazu, daft Zeit 
als ordnender Faktor des menschlichen Zusammenlebens ausgewiesen wer- 

den kann. 


Vorschau ,‘Google Books 4 

S. 71 / Teil A Das Konzept der Zeit, Kap. 3 (3.3.4. ...) 

3.3.4 Der Ordnungscharakter der Zeit fur das soziale Leben 

Der Ordnungscharakter der Zeit fur das soziale Leben ergibt sich aus ihrer 
normativen Wirkung auf die Strukturierung und Abstimmung von Handlungen. 
Die zeitliche Ordnung sozialer Systeme driickt sich dabei durch das Zeitrech- 
nungssystem und die normative Wirkung von Zeitplanen einer Gesellschaft 
bzw. ihrer Elemente aus. Neben dem Konstruktionsmechanismus solcher Zeit- 
plane interessieren in diesem Zusammenhang vor allem potentielle Synchroni- 
sationsprobleme, wie z. B. Zeitknappheit oder Wartezeiten, sowie der Einsatz 
der Zeit als Mittel sozialer Kontrolle (vgl. Bergmann 1983, S. 476). 

Zeitrechnung ist eine Aktivitat, bei der Handlungen mit sich regelmaftig wie- 
derholenden Ereignissen in Beziehung gesetzt werden. Als Referenzpunkt 
kann jedes naturliche oder soziale Ereignis dienen, sofern es regelmaftig ein- 
tritt. Damit wird deutlich, daft die Zeitrechnung ein symbolisches System dar- 
stellt, welches die Funktion eines gesellschaftlichen Koordinationsinstrumentes 
ubernimmt. Besonders durch die steigenden Koordinationserfordernisse mo- 
derner Industriegesellschaften und die fortschreitende Internationalisierung ist 
die Zeitrechnung einem Zwang zur weltweiten Synchronisation unterworfen. 
Diese Evolution von ..natural time to rational time" demonstriert Zerubavel 
(1982, S. 19f.) anschaulich anhand einer Analyse des Aufbaus und der Funkti- 
onsweise von Zeitrechnungssystemen im historischen und internationalen 

Vergleich. 


Anmerkung 1 . Die vorstehenden drei Festsetzungen sind [Abs.802] 

nicht neue Definitionen fur die schon vorher fest definierten 

Grossen Zeit, Raum und Masse. Vielmehr stellen sie die Abbildungsgesetze 

dar, durch welche wir aussere Erfahrung, d. h. 

konkrete sinnliche Empfindungen und Wahrnehmungen iiber- 

tragen in die Zeichensprache unseres inneren Bildes (vergleiche 

die Einleitung), und durch welche wir riickwarts die 

denknotwendigen Folgen dieses Bildes wieder iibersetzen in 

die Gestalt moglicher sinnlicher Empfindungen und Wahrnehmungen. 

Erst durch diese drei Festsetzungen werden also 

die Zeichen Zeit, Raum und Masse zu Teilen unserer Scheinbilder 

der ausseren Gegenstande . Erst durch diese drei Festsetzungen 
auch werden sie weitergehenden Anspriichen unterworfen, 
als der Denknotwendigkeit unseres Geistes. 

ZWEITES BUCH. MECHANIK DER MATERIELLEN 
SYSTEME. Abschnitt 1. Zeit, Raum, Masse. S. 159 / pdf. S. 190. 


Das Verfahren aber, dessen wir uns 
zur Ableitung des Zukiinftigen aus dem Veigangenen und 
damit zur Erlangung der erstrebten Voraussicht stets bedienen, 
ist dieses: Wir machen uns innere Scheinbilder Oder Symbole 
der ausseren Gegenstande, und zwar machen wir sie von 
solcher Art, dass die denknotwendigen Folgen der Bilder stets 
wieder die Bilder seien von den natumotwendigen Folgen der 
abgebildeten Gegenstande. Damit diese Forderung iiberhaupt 
erfullbar sei, mtissen gewisse Ubereinstimmungen vorhanden 
sein zwischen der Natur und unserem Geiste . 

Einleitung. Seite 1. 

prinzipien mechanik neuem zusammenhange dargest Heinr Hertz 


Dass die geistige Welt und die naturmalJige Welt sich gleich 
sind, und einzig darin sich unterscheiden_, dass das Ganze und 
alles F.inzelne der geistigen Welt ist geistig. und das Ganze und 

alles Finzelne der naturmafiigen Welt naturmafiig ... 

...das Grundgemeinsame, wodurch und woraus 

das Ganze und das Einzelne in unendlicher Mannigfaltigkeit 

hervorgeht... 

IV. Die Lehre von den Graden Kapitel 18 Laufende Nr. 1-9 1. S. 209. De Commercio Animae 
Corporis Ab Emanuele Swedenborg 


Die Bilder. von welchen wir reden, sind unsere 
Vorstellungen von den Dingen : sie haben mit den Dingen die 
eine wesentlicbe Obereinstinimnng, welche in der Erfullung 
der genannten Forderung liegt, aber es ist fiir ihren Zweck 
nicht notig, dass sie irgend eine weitere Ubereinstimmung mit 
den Dingen haben. 















Eindeutig sind die Bilder, welche wir uns von den Dingen 
machen wollen, noch nicht bestimmt durch die Forderung, 
dass die Folgen der Bilder wieder die Bilder der Folgen 
seien. Verschiedeue Bilder derselben Gegenstande sind moglich 
und diese Bilder konnen sich nach verschiedenen Richtungen 
unterscheiden. Als unzulassig sollten wir von vomherein 
solche Bilder bezeichnen, welche schon einen Widerspruch 
gegen die Gesetze unseres Denkens in sich tragen und 
wir fordem also zunachst, dafs alle unsere Bilder logisch zulassige 
oder kurz zulassige seien. Unrichtig nennen wir zulassige 
Bilder dann, wenn ihre wesentlichen Beziehungen den 
Beziehungen der aufseren Dinge widersprechen, das heifst 
wenn sie jener ersten Grundforderung nicht geniigen. 

Einleitung. Seite 2 

Die Prinzipien der Mechanik in neuem Zusammenhange dargestellt Heinr Hertz 


Es sind hdchst einfache geometrische Gesetze. 
welche die stationare Wasserstromung beherrschen 
und wir diirfen uns nicht wundern, 

wenn wir dieselben Gesetze auch den raumlichen Verlauf 
anderer Erscheinungen z. B. der elastischen Spannung , 
der elektrischen und magnetischen Erscheinungen 
beherrschend finden. 

Einleitung. Die stationare Wasserstromung .5. Geometrische Beziehung zwischen Quellen 
und Wirbeln. §. 16. 

Die elektrische und magnetische Stromung nimint 
ihren raumlichen Verlauf nach geometrischen Gesetzen. 
von welchen die wichtigsten auch die Wasserstromung 
beherrschen. 

LEICHTFASSLICHE VORLESUNGEN 

UBER ELEKTRIZITAT UND LICHT DR . G. JAUMANN 

Einl ei tu ng . Die stationare Wasserstromung . §. 1., Abs.3. 


Die wichtigste Begleiterscheinung der Fliissigkeits- 
stromungen ist die Bewegung der Flussigkeit. Das 
Wasser, in welchem eine Wasserstromung vorhanden ist, 
zeigt die Richtung und Starke der Stromung vor allern 
durch seine eigene Geschwindigkeit an. Wenn hingegen 
in dem Wasser eine elektrische oder magnetische Stromung 
vorhanden ist, aber keine Wasserstromung . so bleibt (wie 
wir weiter unten erfahren werden) das Wasser voll- 
kommen r u h i g , gewinnt aber andere eigentumliche Eigen- 
schaften und Wirkungen, nach welchen wir (in §. 8 und 
§. 115) die Richtung und Starke der elektrischen und mag¬ 
netischen Stromung beurteilen lernen werden. Der Name 
Stromungen ist demnach fur diese Erscheinungen nur 
in geometrischem Sinne bildlich gebraucht... 

§. 1., Abs.2. 



...vom Inwendigen und vom Auswendigen oder vom Hoheren und 
Niederen keinen an deren Beg riff, als wie von einem Stetigen oder stetig 
Zusammenhangenden vom Reineren an bis zum Groberen; allein das Inwendige 
[interiora] und das Auswendige [exteriora] verhalten sich nicht wie 
stetig Zusammenhangendes [continue], sondern wie Gesondertes [discrete]. 

Es gibt zweierlei Arten von Abstufungen [gradus], stetig fortlaufende Abstufungen und nicht stetig 

fortlaufende; die stetig fortlaufenden Abstufungen 

verhalten sich wie die Abstufungen der Abnahme des Lichtes von 

der Flammenhelle bis zu seinem Dunkel, oder wie die Abstufungen der 

Abnahme des Sehens von Gegenstanden, die im Licht sind, bis zu solchen, 

die im Schatten sind, oder wie die Abstufungen der Reinheit der Atmosphare von der untersten Schicht bis 
zur hochsten; die Abstande bestimmen diese Abstufungen. Dagegen die nicht stetig zusammenhangenden, 
sondern 

gesonderten Abstufungen sind voneinander getrennt wie das Fruhere und das Spatere, wie die Ursache und 
wie die Wirkung und wie das Hervorbringende und das Hervorgebrachte; 

Es gibt drei Himmel., Nr.38., S.21 / pdf. S. 27 - PlOlHH^Ta Komm.pdf 
Uberpriift mit dem Original von Franz und Maria Kreuzwegerer 

August 2002 Himmel und Holle Beschrieben nach Gehortem und Gesehenem von Emanuel Swedenborg DE 

COELO ETDE INFERNO EX A UDITIS ET VISIS 

Aus der lateinischen Urschrift iibersctzt von Dr. J. F. J. Tafel 

Fiinfite Auflage Buchverlag der Neuen Kirche, Zurich 


Im Energetismus werden Materie 

und Bewusstsein und alle Veranderungs- und Entwicklungsprozesse 
monistisch auf die Umwandlung von Formen 
der Energie zuruckgefuhrt. 111 

...Energetismus als neuen 

Monismus, weil mit ihm materielle und ideelle Vorgange 
wissenschaftlich erklart werden konnten. [2] Erschrieb: 

Die einfache und naturliche Aufhebung der alten Schwierigkeiten, 
welche der Vereinigung der Beariffe Materie und 
Geist sich entgegensteiien, durch die Unterordnung beider 
unter den Beariff der Eneraie erscheint mir als ein Gewinn 
.... [3] ~~ 

Eiicrgctik (Philosophic), inoiiistischc Lehre von Wilhelm Ostwald - Wikipedia 


Ebenso fehlerhaft ist es. die Materie fur etwas Wirkliches. 

die Kraft fur einen blossen Begriff erklaren zu wollen . 

dem nichts Wirkliches entsprache; beides sind vielmehr Abstractionen 

von dem Wirklichen, in ganz gleicher Art gebildet; wir konnen ja die Materie eben nur durch ihre 

Krafte, nie an 

sich selbst, wahrnehmen. 

Uber die Erhaltung der Kraft. Dr. H. Helmholtz. (1847). LEIPZIG VERLAG VON 
WILHELMENGELMANN 1889. S. 4 / pdf. S. 6. Einleitung. 

OSTWALD’S KLASSIKER DER EXACTEN WISSENSCHAFTEN. Nr. 1. 











... Das endliche Ziel der theoretischen 

Naturwissenschaf ten ist also, die letztenunveranderlichen 

Ursachen derVorgange inderNatur aufzufinden. Ob nun wirklich 

alle Vorgange auf solche [3] zuruckzufiihren seien, ob also 

die Natur vollstandig begreiflich sein musse, Oder ob es Veranderungen 

in ihr gebe, die sich dem Gesetze einer nothwendigen 

Causalitat entziehen, die also in das Gebiet einer Spontaneitat, 

Freiheit, fallen, ist hier nicht der Ort zu entscheiden; jedenfalls 

ist es klar, dass die Wissenschaft, deren Zweck es ist, die Natur 

zu begreifen, von der Voraussetzung ihrer Begreiflichkeit ausgehen 

musse, und dieser Voraussetzung gemass schliessen und 

untersuchen, bis sie vielleicht durch unwiderlegliche Facta zur 

Anerkenntniss ihrer Schranken genothigt sein sollte. 

Die Wissenschaft betrachtet die Gegenstande der Aussenwelt 
nach zweierlei Abstractionen : einmal ihrem blossen Dasein nach, 
abgesehen von ihren Wirkungen auf andere Gegenstande oder 
unsere Sinnesorgane; als solche bezeichnet sie dieselben als 
Materie. Das Dasein der Materie an sich ist uns also ein 
ruhiges, wirkungsloses ; wir unterscheiden an ihr die raumliche 
Vertheilung und die Quantitat (Masse), welche als ewig unveranderlich 
gesetzt wird. Qualitative Unterschiede durfen wir der 

Materie an sich nicht zuschreiben, denn wenn wir von verschiedenartigen 

Materien sprechen, so setzen wir ihre Verschiedenheit 

immer nur in die Verschiedenheit ihrer Wirkungen d. h. in 

ihre Krafte. Die Materie an sich kann deshalb auch keine andere 

Veranderung eingehen, als eine raumliche, d. h. Bewegung. Die 

Gegenstande der Natur sind aber nicht wirkungslos, ja wir 

kommen uberhaupt zu ihrer Kenntniss nur durch die Wirkungen, 

welche von ihnen aus auf unsere Sinnesorgane erfolgen, 

indem wir aus diesen Wirkungen auf ein Wirkendes schliessen. 

Wenn wir also den Begriff der Materie in der Wirklichkeit anwenden 
wollen, so durfen wir dies nur, indem wir durch eine 
zweite Abstraction demselben wiederum [4] hinzuftigen, wovon 
wir vorher abstrahiren wollten, namlich das Vermogen Wirkungen 
auszuuben, d. h. indem wir derselben Krafte zuertheilen. 

Es ist einleuchtend, dass die Begriffe von Materie und Kraft in 

der Anwendung auf die Natur nie getrennt werden durfen. Eine 

reine Materie ware fur die tibrige Natur gleichgultig, weil sie 

nie eine Veranderung in dieser oder in unseren Sinnesorganen 

bedingen konnte ; eine reine Kraft ware etwas, was dasein sollte 

und doch wioder nicht dasein, weil wir das Daseiende Materie 

nennen . Ebenso fehlerhaft ist es, die Materie fiir etwas Wirkliches, 

die Kraft fur einen blossen Begriff erklaren zu wollen, 

dem nichts Wirkliches entsprache; beides sind vielmehr Abstractionen 

von dem Wirklichen, in ganz gleicher Art gebildet 

wir konnen ja die Materie eben nur durch ihre Krafte, nie an 

sich selbst, wahmehmen . 

Wir haben oben gesehen, dass die Naturerscheinungen auf 
unveranderliche letzte Ursachen zuruckgeftihrt werden sollen; 
diese Forderung gestaltet sich nun so, dass als letzte Ursachen 
der Zeit nach unveranderliche Krafte gefunden werden sollen. 

Materien mit unveranderlichen Kraften (unvertilgbaren Qualitaten) 
haben wir in der Wissenschaft (chemische) Elemente genannt. 

Denken wir uns aber das Weltall zerlegt in Elemente mit 
unveranderlichen Qualitaten, so sind die einzigen noch moglichen 
Aenderungen in einem solchen System raumliche d. h. Bewe-* 
gungen, und die ausseren Verhaltnisse, durch welche die Wirkung 
der Krafte modificirt wird, konnen nur noch raumliche 




sein, also die Krafte nur Bewegungskrafte, abhangig in ihrer 
Wirkung nur von den raumlichen Verhaltnissen. 

Also naher bestimmt: Die Naturerscheinungen sollen zurflekgefuhrt 
werden auf Bewegungen von Materien mit [5] unveranderlichen 
Bewegungskraften, welche nur von den raumlichen 
Verhaltnissen abhangig sind. 

Bewegung ist Aenderung der raumlichen Verhaltnisse. Raumliche 
Verhaltnisse sind nur moglich gegen abgegrerizte Raum- 
grossen, nicht gegen den unterschiedslosen leeren Kaum. 

Bewegung kann deshalb in der Erfahrung nur Vorkommen als 
Aenderung der raumlichen Verhaltnisse wenigstens zweier materielle 
Korper gegen einander;... 


alte Schreibweisen: abstrahiren = abstrahieren, Abstraction(en) = Abstraktion(en), Aenderung 
Anderung, 



